
هذا الملف لا يغني عن مشاهدة المحاضرة الفيديو، نظراً لاحتواء 

.المحاضرة على المزيد من التوضيح من خلال بعض الفيديوهات



دورة تأهيل رائد فضاء ناشئ مُعتمد

نشأة الأقمار الصناعية ومهامها

الثانىالجزء 



كيف يطير القمر أو كيف يدور فى مداره ولا يسقط على الأرض؟



التالىطالمبسالمثالأولاً نفهمأنفيجبالصناعيةالأقمارطيراننظريةعنأما

مربوطيعرفبخيطتمسكأنكتخيل...الأقمارتطيركيفتخيللنايسهلحتى

الذىامواحد،إتجاهفىبقوةبيدكبتدويرهتقوموأنكثقيلة،كرةنهايتهفى

منمنعهاويبالكرةممسكاً مشدودالخيطوسيظليدكحولالكرةستدورسيحدث؟

.للخارجالإندفاع

الثقيلةكرةاليماثلالصناعىفالقمرالصناعية،الأقمارعلىالنظريةنفستنطبق

الخيطوالدوران،مركزهىالتىاليدتماثلالأرضيةوالكرةاليد،حولتدورالتى

لأرضلالقمرتجذبالتىالأرضيةالجاذبيةيماثلالحالةهذهفىبينهمالمشدود

ولكن..الأقمارتطيرهكذا..للخارجتدفعهالتىالمركزيةالطاردةالقوةوتقاوم

؟للخارجالقمرتدفعالتىالقوةهذهتأتىأينمنالآنالسؤال

الأرض



الأخيرةالإطلاقمرحلةمنالمركزيةالطاردةالقوةهذهتأتى

.مدارهفىالقمروضعفيهايتموالتىالإطلاقلصاروخ

ددةمحميلبزاويةالصاروخمنالقمرقذفيتمالمرحلةهذهفى

مدارهفىالتحركعلىالقدرةتمنحةشديدةبدقةمحسوبةوبقوة

فىالقمريستمرأننظراياً المفترضومنالأرض،حول

ىالجوالغلافخارجمقاومةوجودلعدمنظراً الأبدإلىالدوران

،الهواءمثلآخرشئوأىالقمربينإحتكاكأىيوجدلاحيث

لمقدارافىمساوىفعلردفعللكل)نيوتنبقانونعملاً وذلك

..رالقملحركةمضادفعلرديوجدلاحيث(الاتجاهفىومضاد

حركةعلىتؤثرPerturbationsكونيةعواملتوجدأنهإلا

.الوقتمرورمعمدارهعنينحرفوتجعلهالقمردوران

Source: NASA NPP Earth Observing Satellite Launch



شـكـراً لـحـسـن إسـتـمـاعـكـم


